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Sel, hem iilkemizde hem de farkli cografyalarda sik¢a yasanan ve afete doniismesi halinde
biiyiik olglide can ve mal kaybina sebep olan dogal bir tehlikedir. Bu tehlikeyi felakete
doniistiiren baz1 nedenler olabilmektedir. Ulkemizde sel ya da taskinlar, depremden sonra en
biiyiik ekonomik kayiplara yol acan afetlerdir. (Korkang, 2005). Tiirkiye’de son yillarin en
biiyiik sel felaketlerinden bir tanesi 11 Agustos 2021 tarihinde Karadeniz Bolgesi’nin bati
boliimiinde asir1 yagis sonucu meydana geldi. Sel sularinin etkisi altinda kalan Kastamonu,
Sinop ve Bartin afet bolgesi olarak ilan edildi.
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Gorsel 1. Sel felaketinin yasandig: ala

Meydana gelen sel felaketi ve heyelanda can kayiplar1 oldu. Bu illerde toplam 82 kisi yasamin1
yitirdi, 228 kisi yaralandi, 16 kisi kayboldu, onlarca bina zarar gordi. Felakette en ¢ok
Kastamonu’nun Bozkurt ilgesi zarar gordii. 65 kisinin yasamimi yitirdigi 8 kisinin de
kayboldugu sel felaketinde onlarca bina da hasar gordii. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin
verdigi bilgiye gore, 11 Agustos’ta meydana gelen selden bir giin dnce yagislar baglamisti.
Bozkurt’un daglarmdaki kdylerde metre kareye 453 kilogram, Bozkurt’a ise 161 kilogram
yagmur diismiistii. Asir1 yagis alan Kiire Daglari’'ndan yagmur sular1 akarak Ezine Cayi’na
ulast1 ve suyun debisini yiikseltti.
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Gorsel 2. Afet bolgesi
Bozkurt’un Niifusu ve Cografi Ozellikleri

2020 yilinda yapilan sayimlarda ilgenin niifusu 9.620 belirlenmistir. TUIK verilerine gore
disartya gogiin ¢ok oldugu Bozkurt’ta ilce niifusu yaz aylarinda diger mevsimlere gore 2-3 kat
artmaktadir. Ilge Kastamonu ilinin kuzeyinde ve Karadeniz’in kiyisinda yer almaktadir. Ilgenin
merkezi denizden 2 kilometre i¢ceride bulunmaktadir. 296 km? ylizé1¢iimiine sahip olan Bozkurt
Ilgesi’nde rakim 30 metredir. Ilceden Ezine ve Ilisi Caylar1 ge¢mektedir. Ezine Cay1’nin
uzunlugu 60 km, ilisi Cayr’nm uzunlugu ise 40 km dir. Bashca daglar1 Goyniik ve Yaraligoz
Daglaridir. (Bilgen, Balci, Kalga, 2022)

Bozkurt’taki Sel Felaketinin Nedenleri ve Sonuclar

Bu sel felaketinin olusmasina, can kaybinin olmasina ve hasar birakmasina yanlis uygulamalar
neden olmustur. Ulkemizde derelerin dogal yapisini kaybetmesinin sel tehlikesinin afete
doniismesinde en dnemli etkenlerden biri oldugu diistiniilmektedir. Kastamonu’nun Bozkurt
ilgesinde meydana gelen felaketin baslica nedeni olarak da Ezine Cayi’’nin dogal halinin
bozulmasi gosterilmektedir. Bozkurt’ta yasanan bu sel felaketi hem doganin insana etkisine
hem de insanin dogaya etkisine ornek olarak gosterilebilir. Doganin insana etkisi olarak bu
bolgenin ¢ok yagis almasini sdyleyebiliriz. Ancak asil problem bu bdlgede insanlar tarafindan
yapilan yanlis uygulamalar ve onlarin getirdigi sonuglar olarak goriilebilir.

Dogal hali ile kivrimli olarak akan Ezine Cayi, daha sonra yapilan bir kanaldan Karadeniz’e
akmaya baslamistir. Bu kanal, asagida kullanilan gorsel 3’deki gibi kivriml degil diiz olarak
inga edilmistir. Fakat sel felaketinin ardindan Ezine Cay1 gorsel 4’deki gibi yeniden “S”
seklinde kivrilarak eski halini almistir. Cay’m aktig1 yatak da daraltilmis ve her iki tarafi imara
acilarak evler yapilmistir.
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Gorsel 3 Gorsel 4

Selin felakete doniismesinde ve can kaybinin ¢ok olmasinda en 6nemli etkenlerden biri olarak,
dere yataginin daraltilmasini, a¢ik kanala donistiiriilmesi ve etrafina konutlarm yapilmasini
soyleyen Prof. Dr. Mustafa Oztiirk’e gore “Bozkurt'ta dere yatagina bina yapiliyor, dere
daraltiliyor, bazi binalarin temelinde ¢ay malzemesi kullaniliyor ve saglam zemine ulagilmiyor.
Projeyi hazirlayan, projeyi onaylayan, insaati baslatan ve insaati denetleyen su¢lu.” Ayni
zamanda dere kenarina yapilacak yapilarin, kiy1 ¢izgisine en fazla 50 metre yaklasabilecegini
0-50 metre arasinda yapilasma olamayacagini sdyleyen Prof. Dr. Oztiirk, bu alanlarin yesil
koridor olarak projelendirilmesi gerektigini belirtiyor. Asagida Jeoloji Miihendisi Prof. Dr.
Ramazan Demirtag’a ait gorselde Ezine Cayr’nin sadece 15 metre mesafede binalarin
yapildigini goriiyoruz.

BOZKURT Taskinovasi yatak genisligi

15 m
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Gorsel 5. Ezine Cay1 havzasi ve Bozkurt yerlesme plani

Ayrica Ezine Cay1’nin iizerine yapilan kopriilerin kemerli olmamasi yani diiz olarak yapilmasi
da selin etkisini artiran nedenlerden biri olarak diisiiniiliiyor. Cay’in debisinin artan yagislarla
yiikselmesinin ardindan, kemersiz olan kopriiler tarafindan akiginin engellendigi bu nedenle
kopriilerin yikildig1 disiiniilmektedir. Diger taraftan, ilgedeki tomruk deposunun selden
etkilenerek zarar gordiigii belirlenmistir. Burada bulunan agag¢ pargalar1 ve kiitiiklerin sel
sularina karisarak kopriilerdeki akisi engellemesi ve tikanikliklara neden olmasi da gosterilen
nedenler arasindadir. Gorsel 6’da agag parcalarmin Ezine Cay1 lizerinde bulunan koprii girigini
kapattig1 ve suyun akigini engelledigi goriilmektedir.
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Gorsel 6. Agag ve molozlarin Ezine Cayi tizerinde neden oldugu tikanma

Bozkurt Ilgesi yakinlarinda iki Hidroelektrik Santrali bulunmaktadir. Ezine Cay1’nin iizerinde
kurulu olan HES yani Hidroelektrik Santrali’nin Kastamonu’nun en biiyiik santrali oldugu
bilinmektedir. 7.4 metre yukseklige, 7 metre derinlige ve 12 metre uzunluga sahiptir. HES’te
tutulan suyun miktar1 ise 45 bin metrekiiptiir. Bolgede bulunan HES’in dogal dengeyi bozdugu
ve asir1 yagis sirasinda Ebru regiilatorii ve Hidroelektrik Santrali’nin kapaklarmin patladigi, bu
durumun da hasarm biiyiik olmasmin 6nemli nedenlerinden biri oldugu sdylenilmektedir. Diger
Hidroelektrik Santrali olan Aybige Hidroelektrik santrali de Bozkurt’a yakm bir bolgede
bulunmaktadir. Siyasal Ekoloji uzmani Dr. Sinan Erensii, Bozkurt’ta yasanan afetin
nedenlerinden biri olarak gosterilen Hidroelektrik Santrali ile ilgili HES’in patlamasiyla ile
meydana getirebilecegi zarardan ¢cok HES’in yapimi sirasinda dogal dengenin bozulduguna
dikkat cekiyor. “Bunda vadideki yapilasma, suyun akisin etkileyen ¢esitli yapilar gibi ¢esitli
faktorlerin etkisi var. HES'in su alma borularimin zarar gordiigii iddialar: var ki bunun
goriintiileri de mevcut. Ancak bunu tek basina sele baglamak dogru degil. Burada dogru
tartisma alani HES in patlayip patlamadigindan ziyade HES in yapima, isletmesi ve sonrasinda
vadilere verdigi etkidir. HES ler yapilirken yol yapiliyor, arazi degistiriliyor, bu érnekte oldugu
gibi bazen birden fazla vadideki su bir araya getiriliyor, agaglar kesiliyor ve tas ocagr gibi
baskaca yapi ¢calismalart yapiliyor, molozlar zaman zaman vadi i¢lerine atiliyor, derenin yolu
lizerine c¢esitli yapilar inga ediliyor. Biitiin bunlar: bir arada diisiindiigiimiiz zaman olasi etki
tist kotlardan toplanan su haznesinin patlamasindan ¢ok daha fazla etki s6z konusu olabilir.”
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Gorsel 7. Bozkurt’taki Hidroelektrik Santrali’nin sel afetinden 6nceki ve sonraki goriintiileri

Bozkurt’taki sel felaketi ve iklim degisikligi iligkisi lizerine yapilan yorumlar ise farkliliklar
gosterirken, Istanbul Teknik Universitesi bir arastirma raporu yayinladi. Bu raporda, “Afetin
olusumunda iklim degisikliginden 6nce dogru yerlesim planlanmasi giindemde tutulmalidir”
denildi.

Bozkurt’taki Sel Felaketinin Dogal Sistemlere Etkileri

Diinyamizda ve iilkemizde en ¢ok rastlanan yagis c¢esidi yagmurdur. Yagmurlar da iklim
sartlarina ve atmosferdeki hareketlilige gore olusur. iklim degisikligi ve kiiresel 1snma nedeni
ile de atmosfer de artan su buhar1 hem iilkemizde, hem de biitiin yerkiirede yagislarin bolgeye
gore artmasina neden olabilmektedir. Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesi 6zellikle yagisa ¢cok
elverisli bir bolgedir. Meteoroloji Genel Miudiirliigii tarafindan Bati Karadeniz bolgesi i¢in yil
icinde sik¢a kuvvetli yagis uyarilar1 yapilmaktadir. Meteorolojinin verilerine gore ilgenin yillik
yagis ortalamasi 449,7 mm iken sel felaketinin meydana geldigi Bozkurt'ta bu deger 1.214,8
mm olmustur. Bozkurt’ta yasanan sel felaketi atmosfer kokenli afetlere bir 6rnektir. Ciinkii
yagislarm yil igerisinde diizenli oldugu bdlgede, dere yataginin daraltilmasi ve dogal yapisinin
bozulmasi can kaybina da yol acan afete neden olmustur. Bir taraftan da Bozkurt’ta yesil alanlar
tahrip edilerek yerine betonlasma yasanmaktadir. Bu ylizden buharlagsma artarken iklim
degisikliginin de etkisiyle atmosfer daha ¢ok buhar olarak su tutmakta ve daha ¢cok yagisa neden
olabilmektedir. Atmosfer ve yeryiiziinde dogal dengenin bozulmasi arasinda ¢ok énemli bir
iliski vardir. Karsilikli olarak birbirlerini etkilediginden sel etkisi afete doniisebilmektedir.

Yeryuzindeki sular sirekli bir dongi halindedir. Hidrosfer ile ilgili olan akarsu, deniz, gol,
kaynak sular1 ve yeralt1 sular1 bu dongiiyii yasarlar. Yagislarla gelen seller de kimi zaman kiigiik
kimi zaman biiyiik bir alani1 etkiler. Bozkurt’ta yasanan sel sonrasi felakete neden olan sel sular1
ilgenin 3 kilometre ilerisinde bulunan Abana’dan Karadeniz’e dokilmiistiir. Bu sular sel
bdlgesinden tasidigi her seyi Karadeniz’e birakmistir. Denizin i¢indeki canlilar1 da etkileyecek
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sekilde kimyasini degistirmis ve ekosistemin dengesi, asir1 yagislarin insan yapist hatalar
nedeniyle bozulmustur.

Gorsel 8. Bozkurt’taki sel felaketinden Karadeniz’e ulasan sel sular1

Kisaca diinyada yasamin oldugu katman olarak tanimlayabilecegimiz biyosfer, doga olaylarinin
etkisiyle degisiklige ugrayabilir. Sel de bir doga olay1r olarak oOzellikle bu sistemi g¢ok
etkilemektedir. Sel sirasinda bircok hayvan ve bitki tiirii ile birlikte insanlar da 6lebilir.
Canlilarin yasadigi1 bu katmanda ekosisteme zarar veren sel felaketi, flora ve faunayi etkileyerek
yasadiklar1 ¢evreyi ve habitatlarim1 degistirebilir. Bati Karadeniz Kastamonu Bozkurt’ta
yasanan bu sel felaketinde kaybettigimiz insan sayisinin tespit edilmesi gibi bitki ve
hayvanlarin ne kadar zarar gordiigli de tespit edilmelidir. Sel sonras1 onlarin habitatlar izerine
de ¢alismalar yapilmalidir.

Yerkiiremizin dis katmanmi olan litosfer de biyosfer, atmosfer ve hidrosfer ile siki iliski
icerisindedir. Bu kabuk katman kayalik ve serttir. Seller topragm {ist verimli tabakasinin
tasinmasina da neden olabilmektedir. Bu durum toprak erozyonu anlamina gelir. Ayni zamanda
selin etkisiyle kabugun dogal sekli bozularak vadiler genisleyebilir. Bozkurt’ta meydana gelen
sel felaketi ile birlikte de daglardan ve ormanlardan tasmnan toprak, kayiplara neden olmus
olabilir. Bu zararin telafi edilmesi i¢in Karadeniz’e taginan topragin miktari tespit edilebilir ve
agaclandirma gibi yontemlerle telafi edilmeye calisilabilir.

Bozkurt’ta Meydana Gelen Sel Felaketinin insan Yasamna Etkileri

Yanlis yapilasma ve idari hatalar nedeniyle daraltilan ve akis1 degistirilen dere yatagi, aldigi
yag1s miktarm kaldiramayarak cevredeki alanlari etkisi altinda birakmustir. Imara acilan dere
yatagmm hemen kenarinda bulunan konutlar biiylik zarar goérmiis, bazilar1 yikilmigtir. Bu
nedenle can kayb1 sadece Bozkurt ilgesinde 65 kisi olarak belirlenmis, 8 kisi de kaybolmustur.
Sel sonrasi tiim yollar, kaldirimlar, sehir aydilatmalar1 gibi hayatin akisini saglayan alt yapilar
hasar gordiiglinden, bolge halkimin yasamini aksatan bir durum yasanmustir. Ayni zamanda yer
altinda bulunan kablolar ortaya cikarken, yiliksek gerilim hatlar1 da kopmustur. Yine Ezine
Cayr’nin iki yakasinda igcme suyu ve kanalizasyon sistemlerinde de hasara yol agmustir. Biitiin
bu hasarlarin onarimi, kaplanan balgikin temizlenmesi zaman aldigindan giinliik hayat ciddi
sekilde aksamistir. Bu hasarlar, {ilke ekonomisinin de zarar gordiigii anlamina gelmektedir.
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Gorsel 9. AFAD (2021). Kastamonu Bozkurt’u da kapsayan Bati Karadeniz sel felaketi
nedeniyle bdlgeye yapilan ekonomik destek

Diger taraftan dogal afetlerin insan psikolojisi lizerine de olumsuz etkileri vardir. Can ve mal
kayb1 yasayan insanlar bu hasarin verdikleri etki ile psikolojik sagliklarim1 kaybedebilirler.
Biitiin bu kayiplarin verdigi zararin insanlarin ekonomik ve sosyal hayatlarii da olumsuz
etkilemesi ka¢milmazdir

Tiirkiye ve Diinya’da Sel Suyu Baskinlar ve Risk Bolgeleri

Sel, Diinya’nin hemen her yerinde oldugu gibi iilkemizde de kolayca afete doniigserek biiytik
mal ve can kaybina neden olan bir “dogal tehlikedir”. Selin olusumu, biiytikliigii ve verdigi
zararlarin boyutu, 6nemli dlgiide o yerin klimatolojik-meteorolojik, jeolojik-jeomorfolojik,
biyolojik 6zellikleri ve insanlarm ¢esitli etkinlikler ile dogrudan iligkilidir. Bu dogal tehlikenin
afete doniligmesi tilkelerin sosyal ve ekonomik yapilar1 ile dogrudan iliskili olabilmektedir.
Ulkemizde iklim gdz oniine alindiginda ve gegmis sel olaylarmm akisma bakildiginda,
%51inin ilkbahar sonlar1 ve yaz baslarinda yasandigin1 gérmekteyiz. (Ozcan, 2006) Seller olus
sekillerine, nedenlerine gore cesitli isimlerle tanimlanabilmektedirler; akarsu selleri, baraj
selleri, daglik alan selleri vb. Tiirkiye’de en yaygim ve etkili olan ise Kastamonu Bozkurt
orneginde oldugu gibi akarsu selleridir. Saganak yagislar, karlarin erimesi, baraj yikilmas1 gibi
nedenler akarsuyun debisinin artmasina neden olurken, su tagkini ve afetler i¢in en 6nemli
nedenlerden biri de akarsu yatagmmn dogru sekilde islah edilmesi gerekirken tersi olarak
yanliglarin yapilmasidir. Bu durum tipki Bozkurt sel afetindeki gibi hem dogal sistemleri, hem
de beseri sistemi karsilikli olarak etkilemektedir. Asagida Gorsel 10°da T.C Basbakanlik Afet
ve Acil Durum Y6netimi Bagkanligi tarafindan hazirlanan Tiirkiye Sel Su Baskinlar1 Haritasmi
gormekteyiz.
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Gorsel 10. Tirkiye Sel Su Baskinlar1 Afet Haritasi

Kaynak: T.C. Basbakanlik Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanlig (afad gov.tr)

Bu haritaya gore Tiirkiye genelinde sel riskinin fazla oldugunu sdyleyebiliriz. Basta Erzurum
olmak iizere, Amasya, Giresun, Agri, Bitlis, Bing6l, Sivas sel ve su baskinlar1 sayisinin fazlalig
nedeniyle dikkat ¢eken illerimizden. Karadeniz Bélgemizde ise sel suyu taskinlarinin yaygin
olarak yasandig1 goriilebilmektedir. Canakkale, Ankara ve Amasya ise su baskinlar1 nedeniyle
can kaybinin en ¢ok oldugu iller olarak gosteriliyor.

Diger taraftan WHO (World Health Organization), sellerin diinyada en sik goriilen dogal afet
tiiri oldugunu belirtmektedir ve diinyada 3 yaygin sel turunu sdyle siralamaktadir;

® Ani sellere, su yliksekliklerini etkileyen ve hizla yiikselten asir1 yagislar neden olur ve
nehirler, akarsular, kanallar ve yollar ele gecirilebilir.

® Siirekli yagmur veya kar erimesi bir nehrin kapasitesini asmaya zorladiginda nehir
taskinlarma neden olur.

® Kuyi taskinlarma tropikal siklonlar ve tsunami ile iligkili firtina dalgalanmalar1 neden
olur. (WHO, erisim 2022, Ekim 11)

Goriildigii lizere diinyada da yaygin olarak, akarsularin etkilendigi veya tastig1 seller
gosterilmektedir.
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Gorsel 11. Colorado Universitesi tarafindan hazirlanan sel afeti haritasi, 1985-2010

Colorado Universitesi tarafindan hazirlanan, 1985 ve 2010 yillar1 arasinda diinyada gergeklesen
sel olaylarinin gosterildigi haritaya gore Tirkiye’nin de yogunlukla sel etkisi altinda oldugu
goriilmektedir. Avrupa, Asya kitasinin giiney kesimleri ile adalarin oldugu bdlgelerle birlikte
Kuzey Amerika’nin giineyde kalan kisimlarinda yogunluklar dikkat ¢ekmektedir. WHO, dlinya
genelinde iklim degisikliginin de etkisiyle asir1 yagislarin sikligimin artmasina deginmektedir.

Sonug

Tirkiye’de daha ¢ok kiy1 bolgelerimizde yasanan sel ve taskin olaylarinin %52’ si Karadeniz
bolgesinde yasanmaktadir (Ozcan, 2006). Kastamonu nun Bozkurt ilgesi drneginde oldugu gibi
dogal yapinin bozulmasi, sel tehlikesinin “sel afetine” donlismesine neden olmaktadir. Dogal
nedenler ve iklim degisikligi sebebiyle yagislarin artmasi ve akarsularin tagmasi, insanlarin
daha iyi bir yasam i¢in bozduklar1 alanlar, hem dogaya hem de insanin kendisine zarar
vermektedir. 11 Agustos 2021 tarihinde Kastamonu’nun Bozkurt ilgesinde 65 kisinin yasamini
yitirdigi 8 kisinin de kayboldugu sel felaketinde, hayvanlarin ve bitkilerin de habitatlar1 zarar
gormiis 6liimlerine neden olmugstur. Onlarca bina, alt yap1 sistemleri, elektrik sistemleri vb. de
hasar gérmesi 6nemli bir 6rnek olabilir. Daraltilmis ve dogal yapis1 bozularak diizlestirilmis
dere yatagi, mesafe konulmadan hemen yanma imar verilerek yapilmis konutlar ve igyerleri,
kemerli olmas1 gereken kopriilerin diiz yapilmasi gibi nedenler Bozkurt’ta kayiplarin biiyiik
olmasina neden olmustur. Sel afeti sonrasi nedenlerinin tespit edilmesi ve zararin giderilmeye
calisilmasi 6nemlidir. Ama asil 6nemli olan sel dncesi doganin tahribatina izin verilmemesi ve
bblgenin cografi 6zelliklerine gore iyilestirmeler yapilmasidir. Doganin kendi dengesini
korumasi agisindan bakildiginda normal kabul edilen sel olayinin, insani nedenlerle afet olayina
doniismesi hem beseri hem de dogal sistemlere zarar vermektedir.
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