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DOGAL KAYNAK OLARAK KARBONDIOKSIT, URETiMi VE TUKETIMi
Ahmet AYDOGMUS!

Bir karbon ve iki oksijen atomundan olusan, havadan 1.53 kat agir, renksiz, kokusuz,
yanmayan, eksimsi, suyla karisinca karbonik asit olusturan bir gazdir. Zehirli degildir.
Havadaki orani1 %30’u gectiginde solunumu ve oksijen alimini1 engelledigi i¢in bogucu ve
oliimciil olmaktadir (1).

Havadan agir oldugu i¢in havalandirma yapilamayan kuyularda ve maden ocaklarinda
birikebilmektedir. Basing altinda sivilasir. Gaz olarak 1 atmosfer basing ve 0°C sicaklikta
yogunlugu 1,97 kg/m?, stv1 olarak da -56°C sicaklikta 1,77 kg/dm? yogunluktadir (2).

Atmosferde ortalama deger olarak % 0,035 oraninda bulunur. Bu oran yer ve zamana gore
degismektedir. Karalar iizerinde yiiksek, denizler {izerinde diisiiktiir. Gece yiiksek, giindiiz
disiiktiir. Sehirler ¢cevresinde yiiksek, kirsalda diistiktiir. Kiiresel iklim degisikliginin 6nemli
bileseni, sera gazlarindan biridir. Karbondioksit orani arttik¢a yeryiiziinlin ortalama sicakligi
artmakta, orani azaldik¢a da sogumaya neden olmaktadir.

Bitkiler karbondioksit alarak fotosentez yapar, yan riin olarak oksijen Gretir. Hayvanlar ise
oksijen alarak solunum yapar. insanin solunum yolundaki havanin karbondioksit oran1 %0,03
iken solunumla atilan hava icerisindeki karbondioksit oran1 % 3,6 olmaktadir (3).

Biyokiitle ve fosil yakitlarin yanmasi sonucunda da atmosfere karbondioksit salinmaktadir.
Kiiresel iklim degisikliginde ¢ok onemli etken olan karbondioksit oran1 1880 yilinda 290,8
ppm iken 2021 yilinda 418,2 ppm degerine ulagsmistir (Anadolu Ajansi). 30 Temmuz 2023°de
Olciilen deger ise 421.61 ppm’dir. Fosil yakitlarin yogun kullanimi bu degeri yiikseltmis ve
kiresel iklim degisikligi giindeme gelmistir. Karbondioksit tretimi baca gazlarmdan,
kimyasal reaksiyonlardan, fermantasyondan ve dogal kaynaklardan elde edilmektedir (4).

Weekly average CO, at Mauna Loa

Week beginning on July 30, 2023: 421.61 ppm
Weekly value from 1 year ago: 418.10 ppm

Weekly value from 10 years ago: 396.80 ppm

Last updated: August 11, 2022

Resim 1. https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/weekly.html
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Dogal karbondioksit serbest gaz olarak volkanik bolgelerden, aktif fay hatlarindan ¢ikar.
Coziinmiis gaz olarak da jeotermal sularda ve kaynak sularinda bulunur. Dogal karbondioksit
dort kaynaktan gelmektedir. Bunlar magmatik, metamorfik, jeotermal ve sedimanter kokenli
kaynaklardir. (4).

Diinyada ve Tiirkiye’de dogal karbondioksit {iretim ve tuketimi artis gostermektedir
tiketimde en biiyiik pay1 kimya sanayisi almaktadir. Petrol ¢ikarilmasi, kurubuz tiretimi, gazli
icecek Uretimi diger kullanim alanlaridir. Ayrica yangin sondiirme cihazlarinda, seracilikta,
kaynak makinelerinde ve tip alaninda da kullanim alan1 bulmustur. (1).

Saglik Alaninda Karbondioksit

Karbondioksit gazi saglik sorunlarina neden olabilmektedir. Tiirkiye’de binlerce noktadan
atmosfere gaz cikislar1 olmaktadir. Bunun bir 6rnegi Van Ilimizin Caldiran ilgesinde yasanir.
240 konut icinde yasayan insan ve hayvanlar etkilenir. Yapilan sondajlarla gaz ¢ikislari
kontrol alta alinir. Gazli 240 konutun sayis1 37 ye diiser. Sorunun ¢oziilemedigi 14 konutun
da yerinin degistirilmesi teklif edilir (1).

Saglik kuruluslarinda teshis ve tedavi amacli da karbondioksitten yararlanilmaktadir.
Bobrek yetmezligi olan hastalarda damar goriintiilenmesinde bazi kontrast maddelerin yerine
kullanilmaktadir. Ayrica karin bélgesinin gériintiillenmesinde de kullaniliyor, reaksiyona
girmeyen bir gaz olan karbondioksit viicuttan kolayca atilmaktadir. Laparoskopik
ameliyatlarda karin bolgesi karbondioksit gazi ile sisirilerek operasyon kolaylasmaktadir (6).

Karbondioksitin degisik oranlarda etilen oksitle ile karisimi ameliyat tibbi malzemeleri,
siriga, iplik, onliik, ortiilerin sterilizasyonunda kullanilir (lindegazmarket.com/).

Tarim Alaninda Karbondioksit

Bitkiler fotosentez i¢in karbondioksit kullanir. Yapraklardaki stomalardan alinan gaz, su ile
birlikte 151k enerjisi kullanilarak besin ve oksijene donistiiriiliir. Ortamdaki karbondioksit
degeri fotosentez hizini etkiler. 150 ppm’de bitkiler 6lmeye baslarken, 10.000 ppm’de de
bitkiler yasayamaz. 1200 ppm degeri en iyi gelisimi saglar. Seracilikta bu gaz aragtirma
konusudur. Sera igerisinde atmosferik karbondioksit gaz degerini yiikseltmek i¢in dogal
glbrenin fermantasyonundan yararlanilir. Fosil yakitlar yakilarak gaz artis1 saglanirsa da
birgok zararli gaz da ortama yayilacag ve pahali olacagi icin dnerilmemektedir. Uzerinde
kiiciik delikleri olan borularla sivi karbondioksit dagitilmas1 ve kat1 kurubuz kaliplarinin
kirilip kaplara konularak gaz artis1 saglanabilir. Bu islemlerde gaz ¢ikisini kontrol altinda
tutmak da sorun olabilmektedir.

Sonug olarak seralarda 1000-1200 ppm dolayindaki karbondioksit diizeyi bitki geligimi ve
turfandacilik i¢in uygun olarak ifade edilmektedir (8).
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Gida Sanayinde Karbondioksit

Genellikle gaz halinde kullanilmaktadir. Gida maddelerinin uzun zaman bozulmadan
korunmasi, depolanmasi, tasinmasi ve tazeliginin korunmasinda kat1 karbondioksit-kurubuz
kullanilir. Sogutma kapasitesi ¢cok yiiksektir, kiiflenme ve bakteri olusumunu engelledigi gibi
uruniin nem kaybin1 da engeller, burusma ve biiziilmeleri 6nler (1).

Gazli igeceklere, maden suyu, kola, bira gibi iceceklere eklenen karbondioksit gazidir.
Dondurulmus gidalarda, meyve sebze ve ¢igeklerin korunmasinda, ¢abuk bozulabilen
maddelerin paketleme tazeliginin korunmasinda, dondurma, siit ve tereyagi tiretiminde
kullanilir (4). Ugaklarda, gemi ve trenlerde ikram edilecek yiyecek ve igeceklerin servis
zamanina kadar bozulmadan saklanmasi kurubuz ile miimkiin olmaktadir (10).

Yaz aylarinda taze baligin korunma ve taginmasi da kurubuz ile mimkindur. Bocekleri
oldiirmek i¢in kuru gidalarin saklandig: silolara karbondioksit gazi pompalanir.

Karbondioksitin Diger Kullanim Alanlar1

- Sahne sovlarinda ve miizik programlarinda sis efekti olusturmak igin,

- Spreylerde itici gaz olarak,

- Yangin sondiirme tiiplerinde,

- Otomobil hava yastiklarinda,

- Petrol kuyularinda kalan koyu kivamli petrolii ¢ikarmak i¢in basilan karbondioksit
akigskanlig artirarak ¢ikarimi kolaylastirir,

- Gazalt1 kaynak makinelerinde,

- Ure giibresi tretiminde,

- Kurubuz tanecikleri ile metal yizeylerin temizlenmesinde,

- Patlayan seker iiretiminde,

- Kahvenin kafeinini gidermede kullanilmaktadir.

- Yapay yagis olusturmanin bir yolu da kurubuz pargalari ile bulutlarin tohumlanmasi igin
ucaklardan bulutlara serpilmesidir.

Kurubuz-Kat1 Karbondioksit

Sondaj ile agilan kuyulardan iiretilen ve jeotermal sulardan ayristirilan gaz saflastirildiktan
sonra basing ve diisiik sicaklik kosullarinda sivilagtirtlir. Yatay veya dikey yalitimli, igten
sogutmali tanklarda depolanir. Yiiksek basing ve diisiik sicaklik kosullarinda taginir. Kurubuz
fabrikasina getirilen siv1 karbondioksit 6zel tanklara bosaltilarak tiretimde kullanilir. Siv1
karbondioksitin tizerindeki basing kaldirilip delikli bir sistem yoluyla normal atmosfer
basincinda genlesirken kendini dondurur, kar ve buz pargaciklarina doniisiir. Bu pargaciklar
0zel yontemlerle sikistirilarak blok, pelet ve nuget gibi sekillerde satisa sunulur. Strafor
kutularla taginir. Kat1 olan kurubuz siiblimleserek gaz haline gegerken ¢ok yiiksek sogutma
ozelligine sahiptir ve ortama karbondioksit gazi salar (1). Bu nedenle zaman igerisinde kitle
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kaybeder. Beyaz renkte ve kokusuzdur. Hava igindeki 1s1y1 diisiirerek havadaki su
molekiillerini sogutup Sis 0lusumuna neden olur. Diigiinler ve sahne sanatlarinda sis efekti
olusturmak amaciyla da kullanilmaktadir.

Gaz hale gecerken kalint1 birakmaz, zehirli degildir fakat yogun soluma ile oksijen alimini
engeller. Kurubuz cilde temas ettiginde don 1sirig1 olusturur, bu nedenle eldivenle
dokunulmalidir.

1925 yilinda ABD’de ticari {iriin olarak satilmaya baslayan kurubuz, giinimuzde dogal
karbondioksitten dretilip bircok alanda tiiketilmektedir.

Tiirkiye’de Karbondioksit Aramalari

Diinyanin tektonik yonden hareketli alanlar1 dogal karbondioksit varligi bakimindan zengin
alanlardir. Fay hatlar1 ve volkanik etkinliklerin bulundugu Tiirkiye zengin kaynaklara
sahiptir. Yeralt1 sulari, jeotermal sular ve sondajla agilan kuyulardan iiretim yapilir. Binlerce
noktadan milyonlarca ton karbondioksit atmosfere gegmektedir (11).

Dogal karbondioksit ¢ikislar1 eskiden beri bilinmektedir. Diinyanin manto katmanindan
kaynaklandigi i¢in tilkenmez bir kaynak oldugu diistiniilmektedir. Sadimanter kokenli oldugu
diisiiniilen karbondioksit sahas1 Siirt-Dodan’da bulunuyor. Yo6redeki agir petroliin
c¢ikarilmasinda kullanilacaktir. Tiirkiye’de dogal karbondioksite yonelik arastirmalar 1939°da
baslatilir. Giiniimiizde arama ¢alismalarii1 MTA Genel Miidiirliigii yapmaktadir. Uretim,
1986 yilinda kurulan bir tesiste baglar (1).

Artan niifus ve kentlesme, hazir gida sanayinin hizla biiyiimesi karbondioksit pazarmnin da
blylimesine neden olmustur. Tiirkiye’de farkli kaynaklardan tiretilebilecek karbondioksit
potansiyeli TC Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kuzeydogu Kalkinma Ajansi, KUDAKA,
2021 sayfasinda yer almaktadir.

https://www.kalkinmakutuphanesi.gov.tr/assets/upload/dosyalar/erzincan-ili-sivi-karbondioksit-isleme-tesisi-on-
fizibilite-raporu-2021.pdf Tablo - 3 sayfa 8, Tablo-4 sayfa 10, Tablo -5 sayfa 10 ve 11.

Tablo 3. Jeotermal Kaynaklardan Elde Edilen Ticari CO; Uretim Kapasitesi:

No Sirket Tesis Tesis Uretim Uriin
Lokasyonu Kapasitesi
(Ton/Giin)
1 B Gumaskoy JES Aydin — 25 S
Holding Germencik CO2
2 Linde Kizildere JES Denizli — 360 Swi
Saraykay COy
3 Linde Dora l JES Aydin — Kask 100 Swi
CO2
4 HABAS Dora Il JES Aydin — Kosk 300 S
CO,
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Tablo 4. Magmatik ve Metamorfik Sahalardaki Dogal Kuyu Ureticileri ve Uretim

Kapasiteleri

Uretim Kapasitesi

Mo Sirket Tesis Yeri (Ton CO,Jgiin) Uriin
1 Bant Maden Kaysen - Incesu 100 S COs
2 MEGAS Kaysen - Hacilar 120 S CO;
3 Linde Aksaray - Merkez 120 Sivi COa
4 Glney Dojalgaz Migde - Kemerhisar 120 S COs3
5 Hisargaz Migde - Kemerhisar 100 Sivi C0s
Tablo 5. Turkiye'deki Ticari CO; Ureticileri’
Dretin_'l Sirket Uretim Kapasitesi Oriin
Kaynag {Ton CO,/Glin)
Dogal Kuyu Barit Maden 100 S CO,
Dodal Kuvu MEGAS 120 Sivi CO=
Dogal Kuyu Linde 120 Sivi CO3
Dogal Kuyu Guney Dogalgaz 120 Sivi COs
Dodal Kuyu Hisar Dodalgaz 100 Sivi COs
Jeotermal BM Holding 25 Sivi CO,
Jeotermal Linde 360 Sivi COs
Jeotermal Linde 100 Sivi COy
Jeotermal HABAS 300 Sivi CO,
Fermentasyon Barit Maden 50 Kuru Buz
Biyoetanol Torku 80 Sivi CO,
Biyoetanol Tezkim 100 Sivi CO3

Resim 2. Kurubuz https://eurekaoxygencompany.com/2017/09/15/what-is-dry-ice/
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