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Kitalarin Kaymasi ve Canh Dagihsina Etkisi
Cansu Culha?
Giris:

Diinyay1 giines sistemi igerisinde yer alan Obiir gezegenlerden farkli tutan en dnemli
hususlardan biri, kitalarin kaymas1 ya da diger adiyla levha tektonigi araciligiyla
stirdurtlen jeolojik evriminin var olmasidir (Polat, 2016). Diinyamizdaki bu jeolojik
olaylarm geneli, levha sinirlarinda olusan fiziksel ya da kimyasal olaylardan etkilenme
yoluyla meydana gelmektedir. Bu etkilesimler sonucunda yeni dag siralar1 ve adalar
olusurken; Asya ve Hindistan kitalarinin birlesimi gibi kita birlesimi ya da Afrika ve
Giiney Amerika kitalarinin ayrimi gibi kita ayrimi da gergeklesmektedir. Ayrica Alaska
ve Bat1 Kanada gibi de bazi adalarin kitalara ek olarak yerlestigi de goriilmektedir
(Polat, 2016).

Levha sinirlarinda olusan bu olaylar neticesinde, canlilarin yer aldigi cografik ortam
digerleri ile iliskisi kesilmekte veya olusan yeni iliskiler ile canlilarda go¢ etme durumu
goriilmektedir. Yasanilan cografik iliski kesintileri, go¢ etmeleri ve ortam degisikligi,
tiirlerin bazilarmin yok olmasma ya da yeni tiirlerin meydana gelmesine sebebiyet
vermektedir (Polat, 2016).

Jeolojik Evrim ile Canh Dagihs:

Paleozoik sonlar1 ile mezozoik doneminin baslarinda var olan Siiperkita Pangea’nin
parcalanmaya basladig1 sUrecte, okyanusal alanlar1 genislemis ve Orta ve Guney
Atlantik okyanusunun gelisiminin yani sira Kuzey Atlantik olusumu da baslamistir. Bu
strec icerisinde Kuzey Amerika’da yer alan buyuk i¢ deniz kurumus ve Groénland’da
Amerika kitasindan ayrilmistir ve Giiney yarim kiirede Gondwana kitasi par¢alanmalara
devam etmekte ve Avustralya bu kitadan ayrilmistir. Bu degisiklikler gergeklesirken
ormanlarin geneli, guneyde yer alan kitalarda; tropikal ve yar1 tropikal yagmur
ormanlari ise ekvator ¢evresinde yer kaplamistir. Bu bolgelerin yani sira kuzeyde daha
soguk alanlarda ¢cam ormanlar1 yayilis gdstermistir (Saking, 2006).

Amerika kitasinin kuzey ve giineyi, evrimlesmeye baslayan marsupial tiirlindeki keseli
hayvanlara kuzey bdlgelere gitmesi icin yol meydana getirmistir. Bilimsel verilerden
elde edilen kanitlar dogrultusunda fosiller goriisii dogrular niteliktedir. Bu durumda
plesental memeliler ise kuzeyde yer alan kitalarda kemirici ve primatlar ile yayilimini
stirdiirmiistiir. Aym sekilde fosil kanitlar dogrultusunda Giliney Amerika’da yer alan
toynaklilarin kuzeyde ortaya c¢iktiktan sonra giineye karakoprii sayesinde gegis
yaptiklar1 belirtilmektedir (Saking, 2006).

Bu durumlar neticesinde giiniimiizde uzakliklar1 oldukg¢a fazla olan kara pargalar1 500
milyon yil Once birlesik vaziyette bulundugu anlagilmaktadir. Biiyilk yok olusun
ardindan ortama adapte olabilen bazi faunalar evrimlesip hayatta kalmaya devam
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etmislerdir. Boylelikle 500 milyon yil once evrimlesen bu faunalar g¢esitlenmeler ile
milyonlarca yillik bir yolculuga adim atmustir (Saking, 2006).

50 milyon yil kadar dnce ya da Eosen doneminde Kuzey Amerika ile Asya kitasi
arasinda olusan Bering Kopriisii sayesinde hayvanlar bu iki kita arasinda dagilis
gostererek 6nemli bir cografik olay1 olusturmustur (Tiirkes,2015). Bu olay deniz suyu
seviyesinin diismesi ya da kara pargalarinin tektonik nedenlerle yiikselmesi sonucunda
kitalarin arasinda karasal baglanti meydana gelmis ve biota aligverisi Bering kara
koprasu ile dagilis gostermistir (Demirsoy,2002).
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Gorsel 1. Beringia'y1 gosteren agik kahverengi bir kenarliga sahip dogu Rus ve Alaska
haritasi (13).

Bugiin bir kara kopriisic Panama kanalinda Kuzey ve Giiney Amerika'y1 birbirine
baglamaktadir. Ancak Eosen déneminin ortasindan (giiniimiizde 50 milyon yil) Pliyosen
doneminin sonuna kadar (giiniimiizde 3 milyon yil), iki kita tamamen sularla
ayrilmustir. Bu uzun dénem boyunca, biiyilk memeli gruplar1 her kitada farkli yonlerde
evrimlesmistir. Pliyosen déneminin sonunda kara kopriisii yeniden kuruldugunda, her
iki yonde de bir memeli dalgas1 akmaya basglamis ve bu dagilma, diinya tarihinde farkli
kitasal faunalarm en Onemli karigimlarindan biri olan “Biiyiilk Amerikan Degisimi”
olarak adlandirilmigtir (10).
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Gorsel 2: Buyik Amerikan Degisimi. En {istte, kita boyunca kuzeye dogru yiiriiyen 38
Guney Amerika cinsinin temsilcileri bulunmaktadir. Altta ise, Glney Amerika'ya go¢
eden 47 Kuzey Amerika cinsinin temsilcileri bulunmaktadir. Kuzey Amerikali
gocmenler, Giney Amerika'ya girdikten sonra hizla g¢esitlenmistir. Kuzey Amerika'ya
giden Guney Amerikali go¢gmenler ¢ok az ¢esitlenmis veya ¢ogu yok olmustur (10).

Karakoprii donemine girildiginde izolasyonlarin ortadan kalkmasi ile gdogler
fazlalasmakta ve ¢esitlenmeye saglanmaktadir. Bu durumda yar1 tropikal ormanlar her
iki kutupta da yayilim gostermekte olup kuzey enlemlerinde Amerika ve Avrasya’da
yagmur ormanlar1 yer almaktadir. Gliney enlemlerde tropikal ormanlar Amerika, Afrika
ve Avustralya kitalarinda yayilis gostermektedir. Ayrica genis ormanlarm bu denli
yaygin olmast memelilerin gelisimine katkida bulunmustur. Eosen doneminde
Memelilerin yayilislarinda en 6n sathalarda genellikle kemiriciler yer almaktadir. Fosil
kanitlar1 sayesinde de toynakli ve keseli memelilerin de yayilista 6nem sarf eden bir
durumda yer aldig1 bilinmektedir (Saking, 2006).

Afrika ve Avrasya kitalarinin yaklasimi sonucunda ise Tetis Okyanusu kapanmaya
baslamis ve sonrasinda Pratetis Denizi yok olmustur. Bu durumun yani sira Asya ve
Avrupa arasinda yer alan Turgay Denizi de Eosen doneminin sonlarmda kapanmaya
baglamistir. 30 milyon yi1l 6ncesinde denizlerin ortadan kalkmasi cografik engeli agsmis
ve Asya’da kalmis olan memelilerin Avrupa’ya dagilimi saglanmistir. Diger bir yandan
bu gbcl tetikleyen unsur Alp Daglar’’nin yiikselmesi ile olusmus Dinarid-Pelagon-
Kiglk Asya karakopriisiic olmustur. Antrakoterum ve diger canlilar, Trakya
bolgesinden giiney kesimlere dogru bu karakopriisu ile dagilim gostermistir. Edirne
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cevresinde bu memeli tiiriiniin fosillerine ulagilarak Avrupa’dan giiney kesimlere gog
ettigi kanitlanmig bulunmaktadir (Saking, 2006).

Avustralya ve Giiney Amerika kitalarinda yasayan bolgeye mahsus memeliler kitalarin
ayrilmasmin ardindan ortama uyum saglamak icin gelisim gostermislerdir. Bu
canlilardan tavsangiller diizliklerde hayatini siirdiirmeye adapte olmus ve bitkiler
araciligiyla beslenmelerini saglamiglardir. Paleosen donemindeki ormanlarda goriilen
toynaklt kurt bu degisiklere uyum saglayamayarak yok olan tiirler arasinda yerini
almistir (Saking, 2006). Bu durumda kitalarin kayma teorisi nedeniyle yeryizlinde
olusan cografik degisiklikler ile organizmalar popiilasyonlarinin ayrilmasi ve yok
olmast meydana gelmistir. Kitalarmm bu denli ayrilmasi neticesinde bazi bilim
insanlarmin tabiriyle kendi kargolarim1 da yaninda gétiirmiislerdir? (Avci, 2011).

Miyosen doneminde Afrika kitasi Avrupa kitasina yaklagimini siirdiiriirken Tetis
okyanusu da tilkenme siirecine girmis bulunmaktadir. Tetis Okyanusu’nun, Arabistan
Yarmmadasmin Kiiciik Asya bdlgesinin giineydogusu ile carpigmasi sonucunda Hint
Okyanusu ile baglantisin1 koparilmaktadir (Tassy, 1990). Bu kara pargalar1 arasindaki
Tetis Okyanusunun ortadan kalkmasi ile Dogu Afrika vadilerinde yasamini siirdiiren
pek cok memeliler Anadolu’nun iglerine ilerleyerek 6nemli yasam alanlari meydana
getirmislerdir. Boylece Anadolu’da 23 milyon yildan beri gogler ile gergek memeliler
olusuma adim atmustir. Bu gé¢ zamaninda ziirafa, gergedan, sirtlan, hortumlular,
bocekciller, geyikler, kemirgenler, suaygirilari ve insansilarin bu bdlgeye olan
hareketinin kanitlar1 arastirmalar1 halen devam eden fosiller ile sirdirilmektedir
(Agusti ve Anton, 2002).

Miyosen zamanmnda okyanuslarin yarattigi cografik engeller karakopriisii ile Kimi
zaman asilsa da bu 6zelligini yitirdigi ve yeniden engel durumuna geldigi bilinmektedir.
Bu kesiklik memelilerin hareketini de etkilemekte ve istikrarli duruma gelmesi halinde
kitalar arasinda yapilan gegislerde karmasalara yol agmaktadir. 5-2 milyon yil kadar
geriye gidildiginde diinya su andaki durumuna benzer hale gelmistir. Bu durumda Asya
ile Kuzey Amerika arasinda olusan Bering Bogaz1 ve Amerika kitalar1 arasinda yer alan
Panama Bogazi1 dolaylarinda olusan karakopriiler memelilerin goclerini hizlandirmis
bulunmaktadir (Saking, 2006).

Yasamin halen belirgin oldugu kitalar haricinde Antarktika kitasi, diger kitalardan
kopusunun ardindan giiney kutbuna dogru ilerlemesi biyogesitliligi agisindan oldukca
onem sarf etmektedir. Antarktika’da elde edilen fosillerle bir donem bu kitada da bitki
ve hayvanlarin yasami i¢in bir ortamin bulundugu anlasilmistir. Ge¢gmis donemlerde
biyocesitliliginin zengin oldugu diisiiniilen bu kitada da canli tiirlerinin tamami
buzullarla kaplandigi i¢in yok olmustur (12).

Bunlara ilave olarak; bilimsel arastirmalar 1513inda tarihte en az bes adet biiyiik ve daha
¢ok sayida kiigiik canli tiirlerinin yok olusla karsilastigini belirtilmektedir. Dénemsel
olarak bakildiginda bunlar; Ge¢ Ordovisiyen, Ge¢ Devoniyen, Ge¢ Permiyen, Geg
Triyas ve Geg Kretase jeolojik zamanlarinda oldugu goriilmektedir (Polat, 2016). Canli

2 Bahsedilen kargo i¢in yagamin1 devam ettirmekte olan canlilar ve fosil kanitlar 6rnek olarak
verilmektedir.
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tirlerinin bahsedilen sekilde yok oluslarma, ge¢ Neoproterozoik ve erken Paleozoik
zamanlarinda varligini stirdiiren Iapetus Okyanusu’nun kiy1 kesimlerin derinligi az olan
sularinda yaklagik 600 milyon yillarinda yasamakta olan omurgasiz canlilardan
Ediakarian hayvan toplulugu Ornek gdsterilebilmektedir. Ediakarian hayvan
toplulugunda kurt, siingerler, denizanasi, ilkel eklembacaklilar yer almaktadir. Bu
faunanin fosillerine Avustralya’nin giineyinde yer alan Ediakarian Tepeleri iizerinde
bulunan kumtaglarinda karsilasilmistir. Bunun yani sira Ediakarian hayvan topluluguna
ait fosillerin Rusya, Kanada, Cin ve Greenland’de de bulundugu belirtilmektedir
(Saking, 2006).

Arastirmalar dahilinde canlilarmm Kuzey Pangea bozulmasi sonucunda gergeklesen yok
oluslarinin temelinde ii¢ ¢evresel nedenin yattig1 disiinilmektedir. Birinci neden olarak
derin su bolgelerinin kalsit oranlarinin derinlere inildikce artan oksijen yogunlasmasiyla
yasanan lisoklin siglasmasi1 gosterilmektedir. Lisoklin alanlarindaki daralma, kalsitin
okyanusun igerisinde zorlu kosullarda ¢6ziime ulasmasina neden olmaktadir. Bununla
beraber dalli bacakli ve mercan tiirleri hayatina devam edebilmek i¢in ¢Oziinmiis
derecede kalsit ihtiyac1 duyan karbonat iireticilerin ortadan kalkmasina neden olmustur.
Ikinci bir neden Pangea’nn ayrilmasi sonucunda olustugu varsayilan Sibirya
volkanlarinin lav piiskiirtmesi olarak goriilmektedir. Alandaki volkanik puskirtmeler
zehirli metallerin etrafa yayilimiyla kisitlamalara neden olmustur. Atmosfere salinan
asir1 karbondioksit ile lisoklin alanlarinin daraldigr bu nedeni olusturmaktadir. Son
olarak yok olusta etmen olan {i¢iincii neden kuzey Pangea baslangigtaki anoksik ortami
kaynak olarak gosterilmistir. Fazla yiiklenen metal nedeniyle anoksik okyanuslarin
asitleriyle dipteki ihtiya¢c duymakta olan turler ortadan kalkmistir (Bond ve Grasby,
2017).

Ayrica kitalarm kaymasi, vikaryans biyocografyasi olarak adlandirilan yerkirede
aralarinda oldukga yiiksek mesafeler olan tiirlerin ve bioatanin pasif durumda tasmisina
yol agmustir. Bu duruma gore tiirlerdeki dagilimlarin arasinda olusan pargalanmalar, dag
olusumuna benzer bi¢imde gelisen edilgen ayrilmalarin neticesini olusturur. Bu model
bir takson veya trin cografik olarak dagilismin, yok olus ve ayrilma durumunda uyum
igerisinde gdsterecegini varsaymaktadir. Ornek olarak; Dogu Yarim Kiirede yer alan
Akdeniz Havzasindaki dogu c¢inari, Bat1 Yarim Kiirede yer alan kuzey Amerika’da
dagilisinin bat1 ¢inari tiirii verilmektedir. Farkli kitalar igerisinde bulunan gruplarin
vikaryansin bir sonucu olarak farklilastigi belirtilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak
yukarida bahsedilen karakopruler de verilmektedir (Avci, 2011).

Levha tektonigi kurami ve derin deniz arastirmalari 1s1¢inda elde edilen bilimsel
verilerle fosillerin 6nemli bir kanit teskil ettigi goriilmektedir. Gliney Afrika kitasinin
batisinda ve Giiney Amerika kitasinin dogusunda Ust Permiyen Yash Mesozor adini
almis su siirlingeninin fosil lokaliteleri sayesinde yaklasik 250 milyon yil dncesinde
Amerika ve Afrika kitasinin birlesik oldugunu ortaya koymaktadir. Fosiller {izerinden
elde edilen verilere bir diger 6rnek egrelti otu bitkisinin 300 milyon yil kadar 6ncesinde,
Prekambriyen’in sonlarinda Antarktika, Avustralya, Afrika, Gliney Amerika, Hindistan
kitalar1 ile Arabistan ve Madagaskar'in birlesimiyle ortaya ¢ikan Gondwana kitasini
kaplamaktadir. Gliniimiizde ise uzakliklar1 oldukca fazla olan bu kitalar ve bolgeler
Uzerinde fosillerine rastlanmaktadir (Saking, 2006).
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Baz1 kanitlar, hayvanlarm mevcut dagilimmim kitasal siriiklenme teorisi temelinde
aciklamaktadir. Kuzey Yarim Kirede (Nearktik ve Palearktik bolge) memelilerin
dagiliminin, guney bdlgelerdeki (Afrika, Giiney Amerika ve Avustralya) memelilerin
dagilimindan daha fazla benzerlik gosterdigi bilinmektedir. Bu durum kuzey bdlgesinin
hayvanlarmin son zamanlarda Bering Bogazi'ndaki kara baglantilar1 nedeniyle
yayildigmi belirtmektedir. Guney Yarim Kirenin memelileri ise, kitalarin pargalanmasi
sirasinda ortaya ¢ikmis ve kitalarin ayrilmasindan sonra evrim gegirmistir. Memeliler
izole edildikten sonra farkl sekillerde evrimlesebilmekte ve Gondwana ilk bélinmeye
bagladigindan, farkli kitalardaki memelilerin ayr1 ayri evrimlestigi ve yayildigi
diistiniilmektedir. Bu nedenle, lamalar, alpakalar, tembeller, armadillolar gibi Guney
Amerika memelileri, Guney Yarim Kdirenin diger kitalarmda
bulunmamaktadir. Etiyopya bolgesinin zlrafa, zebra, su aygiri, sempanze ve gorilleri ile
Avustralya bolgesinin yumurtlayan memelileri ve bazi keseli turleri bu bélgeler disinda
hicbir yerde bulunmamaktadir. Gondwana'daki memelilerin dagilimi farkli olsa da
bunun aksine, bazi baliklarin, amfibilerin ve surlngenlerin dagilimi Kitalarm kaymasi
teorisi ile ilgili olarak gok benzerlik gostermektedir (11).

Akcigerli baliklarin dagilmi da kitalarin kayma teorisini desteklemektedir. Orta
Devoniyen'de ortaya ¢ikan dipnoanlar, simdi ¢ cins Protopterus, Lepidosiren ve
Neoceratodus tarafindan temsil edilmektedir ve sirasiyla Afrika, Guney Amerika ve
Avustralya'da bulunmaktadir. Bu dagilim ile, Orta Devoniyen ve Afrika, Giliney
Amerika ve Awvustralya'daki Gondwana topraklarinin 0 ddénemde temas halinde
oldugunu ve bu kitalarin ayrilmasiyla su anda dipnoanlarin (¢ ayr1 cinsle temsil
edildigini gostermektedir. Amfibiler arasinda, Oyelerin dagilimi, Kitalarin Kaymasini
rastgele desteklememektedir. Sadece Afrika ve Giuney Amerika arasindaki pipidlerin
dagilmi ve Nearctic ve Avrasya'nin dogu kesimlerindeki semenderler kitalarin
kaymasini bir dereceye kadar desteklemektedir. Bunlarin yani sira suriingenler arasinda
da bazi Uyelerin dagilimi kitalarin kaymasmi desteklemektedir. ilkel kaplumbagalarin
bazi Uyeleri Permiyen déneminde ortaya ¢ikmis ve hala Glney Yarim Kirede sinirli
durumda kalmislardir. Timsahlar ve gavyal gibi timsahlar, simdi Orta Amerika, Afrika
ve Kuzey Avustralya bdlgesinin bazi alanlariyla sinirli olan Triyas déneminde ortaya
cikmustir (12).

Anadolu yarimadasina bakildiginda ise ge¢cmis yillarda gerceklesen gocler sayesinde
diinyanin en giineyi ile en kuzeyinde yer alan bitkilerin dagilimi goriilmiistiir. Bu
duruma 6rnek Afrika kitasi ve Asya kitasinin giineybat1 kisminda bulunan karakulak ve
cizgili sirtlanlarin  dagilimlarmin  smirlarindan en kuzeyi Anadolu Yarimmadasi
olusturmaktadir. Benzer bicimde bozay1 ve sarigamlarinda dagilis alanlar1 Avrupa ve
Sibirya olmakla beraber smirmin en giineyini Anadolu olusturmaktadir. Anadolu bu
sebeple tiir agisindan zengin ve de ug yayilis icerigi agisindan genetik ¢esitliligi dnemli
bir konumdadir. Paleoiklimsel degisikliklerin ve Anadolu topografyasinin dogurdugu
sonuglarla beraber bu topraklarda kurbaga ve siiriingenlerin ¢esitlenmis olmasi 6nemli
rol oynamaktadir. (Tavsanoglu, 2016)

Jeolojik degisiklikler yaklasik 200 milyon yillik bir zaman diliminde meydana
gelmesine ragmen, bazi organizmalar evrimsel degisime dair c¢ok az kanit
gostermektedir. Ornegin, yan boyunlu kaplumbagalar (Pleurodira alt takimi) Jura
doneminden beri ¢ok az degismistir. Bilim insanlari, kitasal pargalanma yasanmadan
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once Gondwana'ya dagildiklarini varsaymaktadirlar. Bugun bu tlrdeki kaplumbagalar
Guney Amerika, Afrika, Madagaskar, Avustralya ve Hint Okyanusu adalarinin bazi
bolgelerinde bulunmakta, ancak diinyanimn baska higbir yerinde bulunmamaktadirlar
(Gibbons, 2020). Wegener’in yaptigi birgok calisma neticesinde de bahsedilen bu
diistinceler dogrulanmistir. Bilhassa solucan ve yengeglerin evrimini az yasamis olarak
su anki doneme kadar gelmis olmasi kitalari kaydigmin énemli bir kanitidir.

Kara kiitlelerin bir araya gelmesi de biyogesitlilik i¢in biliyiik 6nem sarf etmektedir.
Ornegin Afrika kitas1 ile Hindistan levhasi birbirinden ayrilarak Avrasya ile birlestigi
sirada Afrika ile Hindistan arasindaki canli baglar1 kesinti yasamis, Hindistan ile
Avrasya’da yasayan canlilar arasinda ise etkilesimler yaganmstir. Kitalarin kaymasi ile
biyogesitlilige etki eden bir diger durum ise deniz altindaki tabakalarin su ylzeyine
cikarak kara yasamma elverisli hale gelmesidir. Ornek olarak, Avrasya ile Afrika,
Arabistan ile Hindistan levhalarinin arasinda bulunan Tetis Denizi’nin tabanindaki
tortul tabakalarin su yiizeyine ¢ikmasi verilebilir. Bunun sonucunda Tetis Denizi’nin
ekosistemi ortadan kalkmis ve su ekosistemi kara ekosistemine doniismiistiir. Tam tersi
bi¢imde kara alanlarin1 sular altinda kaldig1 yerlerde mevcuttur. Bu durumda, Turkiye
ile Yunanistan’in arasinda bulunan Egeid kara parcasmin ¢okmesi ile deniz meydana
gelmistir ve sonucunda kara ekosistemi yok olup su ekosistemine doniigsmiistiir (12).
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